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1. MosicHuTeIbHAS 3aNIMCKA

1.1.

]_Ie.]'l](l H 3aJa91 JUCHUIIIMHbI

LIem) JUCHUINIMHBL, TIOATOTOBKA CIICIIHAJINCTA, 3HAKOIICIO OCHOBHBIC IIOHATHA MaTeMaTHICCKON
JJUHI'BUCTHUKH, BJIAACIOMNICTO OCHOBHBIMHM MCTOIAMH MaTeMaTHYECKOM JJUHTBUCTHUKH, a TaKXC OCHOBHBIMHU

METOAAaMHU U AJITOPUTMaMU PCUICHU 3a4a4 MaTeMaTHYCCKOI JTUHTBUCTUKHU.

33[{3‘11/1 JUCHUIIIINHBI.
3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU MOHSITHSIMU MaTeMaTHISCKOM JIMHI'BUCTHKH, HeO6XOI[I/IMLIX CIICHUAINCTY B

00J1acTi IPOrpaMMHPOBAHNS B pa3pabOoTKH HH()OPMAIIOHHBIX U HHTEIUICKTYaJIbHBIX CHCTEM;

[ ]
HN3YUCHHUEC TCOPECTUYCCKOTO alrapara MaTeMaTHYCCKOM JIMHI'BUCTHKH,
. (v
npuo6peTeH1/1e HAaBBIKOB PCIICHUA 3aaa4 MAaTCMaTUUYCCKOU JIMHIBUCTHKH,;
[ ]

Pa3BUTHUEC HABBIKOB IPUMEHCHUS U3YUYCHHOI'O MAaTEMATUYCCKOI'O alrapara K peIICHUIO TPAKTUICCKUX

3aJ1a4 B obactu IpOorpaMMHupOBaAHUSA U pa3p360TKI/I I/IHq)OpMaI_II/IOHHI)IX 1 UHTCIJUICKTYAJIbHBIX CUCTEM.

1.2

Hepeqem, NJIAaHUPYEMBbIX pe3yjabTaToB Oﬁy‘leH]{Iﬂ mo IMCIUIIVIMHE, COOTHECCCHHBIX C

HHAUKATOPAMH DOCTUKCHUHA KOMIIETEHIIN I

Komnerenuus HNHaukaTopbl KOMIeEeTeH Ui Pe3ysbTaThl 00y4yeHust
(Koa ¥ HAMMCHOBAHHE) (K01 ¥ HAMMCHOBAHHE)
OIIK-1. CiocobeH npuMeHsTh B OIIK -1.2. Ciocoben 3HaTh: oNpeesIieHUE KJ1acCoB
po¢eCCHOHANBHOM JEATEIIEHOCTH WCTIOJIb30BaTh repapxuu XO0MCKOT0; OCHOBHBIE

MCTOAbI MATCMAaTHYCCKOI'O aHAJIN3a, MaTeMaATUYCCKHUEC MCTOABI JJIA CBOMCTBA KJIaCCOB nuepapxmu

JIOTUKH ¥ MOJEJINPOBAHUS, MIOCTPOEHUS MOJIENIEH B XOMCKOT0; OCHOBHBIE METOBI
TEOPETUUECKOTO U WHPOPMATHKE, TUHIBUCTUKE U | KAaTErOpUANbHON I'paMMAaTHKH.
SKCIIEPUMEHTAIBHOTO UCCIENOBAHNS | HEKOTOPBIX TYMaHUTAPHBIX YMeTh: T0Ka3bIBaTh OCHOBHBIE

B MH(OpPMAaTHKE, IMHIBUCTHKE JTACHUIUINHAX. TEOPEMBI, BXOAIINE B JaHHBIN KypC.
TYMaHUTapHBIX HaAyKax BuianeTs: HaBbIKaMu

ACTCpMHUHHU3alIU KOHEYHOT'O
aBTOMara, ONpeacjICHus, K KaKOMY
KJ1accy JTaHHBIN SI3BIK TIPUHAJICIKHUT,
npeo6pa3013aHH${ KOHCYHOI'O

aBTOMATa B PETYIISIPHOE BBIPAKEHHUE.

OIIK-2. CniocobeH k OIIK-2.2. TTonp3yetcs 3HaTh: 0a30BYI0 MaTEMaTHYECKYIO




Hqu)CCCI/IOHaJ'IBHOMy POCTYy N COBPEMCHHBIMHU CITPABOYHBIMHA TEPMUHOJIOTHUIO JTaHHOM obmacTu.

CaMOCOBEPUICHCTBOBAHUIO B 1 OMOJIMOTCYHBIMU CHCTEMaMM | YMETh: UCIIOJIB30BaTh MCTOAbIL
obmactu TYMaHUTAapHBbIX, " CUCTEMaMU JUCTAaHIIMOHHOTO | TCOPHUH (bOpMaIH)HLIX SA3BIKOB U
CoOUaJIbHBIX U JIMHI'BUCTHYCCKUX o6pa3013aH1/151. rpaMMaTHUK IIPpU PpEIICHUN

HayK, a TaKKXC B cq)epe TCXHHUKH U MAaTEMATHYCCKUX U JTHHIBUCTHYCCKUX
TEXHOJOI'nn I/IH(l)OpMaTI/IKI/I. npo6neM KakK B HAYy4YHO-

HCCIICAOBATEIBCKOM 1eITEILHOCTH,
TaK ¥ B paMKax MPHUKJIAJTHBIX 33189
IO JIMHTBHCTHYECKOMY 00ECTICUCHHIO
ABTOMATUYECKUX CUCTEM 00pabOTKH
TEKCTOB.

BrnaneTh: HaBBIKAMHU MIOCTPOCHHUS 1
HCCIIEIOBAHMS TIPOCTBIX
MaTeMaTHYECKUX MOk
€CTECTBEHHBIX SI3BIKOB C

HCII0JIb30BAHUEM MCTOO0B

MaTeMaTHYECKOI JTUHTBUCTUKHU.

1.3

" MecTo AMCHMILIHHBI B CTPYKTYype OCHOBHOI 00pa3oBaTe/IbHON MPOrpaMMbl

HucnumimHa «MaremaTtndeckas JMHIBHCTHUKA» OTHOCHTCS K 00s3aTeNbHOW dYacTH, (QopMupyemoit
Y4acTHHKaMHU 00pa30BaTeNIbHBIX OTHOILEHHH 0a30BOM 4acTH OJI0Ka TUCHUIUIMH Y4eOHOTO MyIaHa.

i1 OCBOGHHMS NUCIMIUIMHBI HEOOXOIUMBI 3HAHWS, YMEHHS M BIaJeHHs, C(OPMHPOBAHHBIC B XOC

HU3YYCHUA CICAYIOMNX NUCIHUIUINH U IMIPOXOXKACHUA MTPAKTHUK:

[ ]

3HAaHHUE OCHOBHBIX MOHATHI MaTeMaTUUECKOM JIOTHKH U anre6pLI;
. (v}

YMEHHUE HUCIIOJIB30BATh ME€TOAbl MATEMATUYCCKOU JIOTUKHU,
[ ]

BJIaJIcHHE OCHOBHBIMU METOJIaMH JTMHEHHOH anreOphl.
B pesysibraTe 0CBOCHUS MUCIMILIMHBI (OPMUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHS W BIIAJCHUS, HEOOXOUMEBIC IS
U3yYyeHHs CJIEQYIOUIMX JAWCHUIUIMH W HPOXOXKAEHUS TNPaAKTHK: JIOTMYECKOE IpOrpaMMHpOBaHUE,
MHTEJUIEKTYalbHble CHCTEMBI, 0a3bl NAHHBIX, WHTEJUIEKTYaJbHbIM aHaNM3 NaHHBIX M MAallMHHOEe O0y4eHue,

BBEJICHHE B POOOTOTEXHUKY.

CTpyKTypa AMCUUILINHBI

OO61mast TpyA0€MKOCTh TUCITUILTUHBI COCTABISET 3 3.¢., 108 akajieMuIecKux 4acos.



CTpyKTypa THCHMILINHBI J1J15 04HO¥ (hopMBbl 00yUeHHs

O0beM JUCUUITUHBI B OpPME KOHTAKTHON PabOThI O0YYAIOUIMXCS € MeAarorndeCKUMu pabOTHUKAMH U

(nnn) nMIaMu, TPUBICKAEMBIMH K peaH3allii 00pa30BaTeNbHOH MPOTrpaMMBI HAa HMHBIX YCIOBHAX, IIPH

MPOBEICHIH YICOHBIX 3aHATHIA:

Cemectp | Tum yueOHBIX 3aHATHIA

KomnnuectBo yacos

5 Jlexun 10
5 CemuHapsl 32
Bcero: 42

O6beM JUCHUIIINHBI B (1)opMe CaMOCTOSTENLHON [23.60TBI 06yqa}omnxc51 COCTaBJISIET 66 aKageMHUYECKUX

qacoB.

Copep:kanue THCIUTLTHHBI

Ne HanmenoBanwme paznena

n/n JTUCHUIIINHBI

Copneprxanue

1 CuHTaKcHYECKUE TEOPUU U

(dhopMabHbIE S3BIKU

®DopMabHBIHN S3bIK KAaK MHOKECTBO IIETIOYEK HaJl HEKOTOPHIM
KOHEeuHbIM alipaBuToM. [ToHsATHE O (hopMalTbHON rpaMMaTHKE Kak
crocobe onucanus (HOpMaTBLHOTO S3bIKA.

[Moposknaroniye rpaMMaTUKA XOMCKOTO.

Hepapxusi XOMCKOTO U HepapXus Paclio3HAIOUINX aBTOMATOB.

2 Koneunsie aBTOMaThI 1

peryJsipHble BhIpayKEHHS

[ToHsATHE 0 KOHEYHOM aBTOMATE KaK CIiocoOe 3aJaHust OpMaIbHOTO
s3bIKa. J[eTepMUHUPOBAHHBIC M HEACTEPMUHHUPOBAHHbBIE KOHEUHBIC
ABTOMATHI.

PerHHpHLIe BBIPpAXXCHUA KaK CHOCO6 3aJaHus PETYJIAPHBIX SI3bIKOB.
Heob6xoanmoe ycaoBre IPUHAIICIKHOCTH SI3bIKa KJIaCCY aBTOMATHBIX

A3BIKOB.

3 KoHTexkcTHO-CBOOO HEIE

SI3BIKH

HopmanbsHbie popMbl KOHTEKCTHO-CBOOOAHBIX IPAMMATHK.
Hopwmansnasie popmer Xomckoro u I'peitbax. [IpeoOpasoBanue
KOHTEKCTHO-CBOOOTHOI rpaMMaTHK! B HOPMAIIBHYIO (opmy
XoMcCKoro.

Heobxoanmoe ycnoBue IpHHAATIEKHOCTH 3bIKa KIACCY KOHTEKCTHO-

CBOOOIHBIX SI3LIKOB.




Oo0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUH

No HaumeHnoBanue
Buabl yueOHbIX 3aHATHIA O0pa3oBaTte/ibHbIE TEXHOJIOTHH
n/n pa3jiena
1 2 3 4
1 CuHTaKcH4YecKue Jlexmum 1-2. [TpobGneMHas IeKIHsL.
TEOPUU U
(dbopmanbHbIe Cemunap 1 OO6cyxaeHne TeOpETUIECKOro MaTepuaa.
SI3BIKA [IpakTuKy™m 1O perieHno 3aaad.
Cemunap 2 OO0cyXxIeHre TEOPEeTHYECKOTO MaTepHara.
[TpakTuKyM IO PELIeHHUIO 3a1ay.
2 Koneunrie Jlexuums 3-4 [IpoGnemuas nexius.
aBTOMATHI U
peryIspHbIe
BBIPXEHUS
Cemunap 3 OO6cyxaeHne TeOPpETUIECKOro MaTepuaa.
[IpakTuKy™m 1o perieHuo 3aaad.
OO6cysx1eHne TeOpeTUIECKOro MaTepuaia.
Cemunap 4 [TpakTuKyM IO PELIeHHUIO 3aaay.
OO6cyXIeHNE TEOPETHIESCKOT0 MaTepHana.
[IpakTUKyM IO pELeHHUIO 3a1aY.
Cemunap 5

Cemunap 6

OOCyXICHHE TEOPETHICSCKOr0 MaTepHaa.

IIpakTHKyM IO pEeLICHHIO 3a/1a4.




3 KonTekcTHO- Jlexums 5-6 IIpoGnemuas nexus.

CBOOOIHEIE SA3BIKU

Cemunap 7 OO0cyx/IeHne TEOpeTUIECKOro MaTepuaa.

[IpakTUKyM IO PELIeHHUIO 3a1aY.

OO0CyXIeHHE TEOPETHISCKOI0 MaTepHaa.

Cemunap 8 [IpakTHKyM IO pEHICHHIO 3a1a4.

B mepuox BpeMEHHOro NPHOCTAHOBIEHUS IOCELIEHHS OOydaloIIMMHCS IOMELIEHUH U TeppUTOPUU
PITY nns opranuzaumu y4yeOHOrO Ipolecca C NPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOIo OOY4YEeHHS M AMCTaHLMOHHBIX
00pa3oBaTENbHBIX TEXHOIOTUIA MOTYT OBITh MCIIOIB30BaHBI CIEAYIOIINE 00pa30BaTEIbHBIE TEXHOIOTHH:

— BUJICO-JICKIINY;

— OHJIal{H-JIEKLIUY B PEXXHUME PEAIbHOIO BPEMEHH;

— DIIEKTPOHHBIE Y4EeOHHMKH, yyeOHbIe MOcOOus, HayyHble U3AAHUS B DJIEKTPOHHOM BHJE M JOCTYN K HHBIM
AJIEKTPOHHBIM 00pa30BaTebHBIM pecypcam;

— CHCTEMBI JUTS JIEKTPOHHOTO TECTHPOBAHMS,

— KOHCYJIbTAallUH C UCITIOJIb30BAHUEM TCICKOMMYHUKAITMOHHBIX CPEACTB.

OneHka JIAHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB 00y4eHUs

5.1. CucreMa olleHUBaHHUS

Dopma konmponn Makc. Koruuecmeo 6annos
3a oony Bcezo
paoomy

Texymuit KOHTPOJIb:
°

Homanixee 3aganue 3 bauta 30 6ayutoB
°

KonrponeHas pabora 30 6a10B 30 GayuioB
[IpomexxyTouHast aTTecTanms (9K3aMeH) 40 GamoB

Hroro 3a cemecTp (AMCIUILIMHY) 100 GayoB




[omy4eHHBI COBOKYIHBIA pe3yJibTaT KOHBEPTHPYETCS B TPATUIMOHHYIO IIKAy OLEHOK M B IIKAIy
oueHoK EBporneiickoii cucremsbl nepeHoca U HakoruieHus kpeautoB (European Credit Transfer System; nanee —

ECTS) B cooTBETCTBHU C TAOIHMIICH:

100-6annpHas mkana | TpaaunmoHHAs HIKaia IIkana ECTS
95 - 100 A
OTJIIMYHO
83 -94 B
68 — 82 XOpOLIO 3a4TEHO C
56 —67 D
YAOBJICTBOPUTEIILHO
50— 55 E
20 —49 FX
HEYOOBJIETBOPUTECIIBHO HE 3a4TCHO
0-19 F
5.2. Kputepuu BbICTaBJIeHHUS OLIEHKH MO TUCIUTINHE
Bamwisl/ Ouenka 1o Kpurepun oneHKH pe3y/IbTaTOB 00yYeHHUs 10 THCIHILINHE
HIxanaa JTUCHHUILINHE
ECTS
100-83/ OTIIHYHO/ BeicTaBisieTcs: 00y4aromemMycsl, eciii OH INIyOOKO U IPOYHO YCBOWII TEOPETUUECCKHIT 1
MIPAaKTHYECKUI MaTepHall, MOXKET MPOJIEMOHCTPUPOBATh ITO HA 3aHATHAX U B XO1€
AB 3a4TEHO
MIPOMEKYTOUHOM aTTECTALMH.
OO0yYaIOIUIACs UCUEPIIBIBAIOIIE U JOTHYECKH CTPOMHO H3JTaracT yueOHbIN MaTepHa, yMeeT
VBSI3BIBATH TEOPHUIO C MPAKTUKOM, CIIPABIIETCS C PEIIEHHEM 3a/1a4 MPO(ECCHOHATBHON
HanpaBJICHHOCTHA BBICOKOT'O YPOBHS CJIOKHOCTH, IMIPABUIIBHO 000CHOBEIBAET TIPUHATBIC
peieHus.
CB00OIHO OpHEHTUPYETCS B yueOHOH 1 IPOodeccCHOHANBHOIH TuTepaType.
OLIBHKa 110 JUCIHUIIJIIMHE BBICTABJIAOTCA 06yqa}0uxeMyc;{ C y‘{éTOM PE3YyIbTATOB TeKyH.[Cﬁ n
MPOMEKYTOYHON aTTEeCTaluH.
KomrmeTeHuu, 3aKkperyi€HHbIe 33 AUCIMIUIMHOMN, CHOPMHPOBAHBI HA YPOBHE — «BBICOKHIY.
82-68/ xopowo/ BeicTaBisieTcs: 00y4arommemMycs, eclii OH 3HaeT TCOPETHYECKUH U IPaKTHYECKUH MaTepual,
TPaMOTHO U MO CYILIECTBY U3JIaracT €ro Ha 3aHATUAX U B XO1€ HpOMe)KyTO'-iHOﬁ aTrTrecraluu, HE
C 3a4TEHO
JIOTTyCKasi CyLIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.
OO0yuaroimuiicss NpaBUIbHO NPUMEHSET TEOPETUUECKHIE TOJIOKEHHUS TIPH PEIICHUN
MPAaKTHYECKHX 337124 MPO(eCcCHOHANTBHON HANIPABIEHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH,
BJIaJieeT HEOOXOJUMBIMH ISl 3TOTO HaBBIKAMH U MPUEMaMHU.
JlocTaTo4HO XOPOILIO OPHEHTHPYETCS B y4eOHOU U IpodecCHOHANBHOM JINTepaType.
OI_ICHKB, IO JUCIHUIIIIMHE BBICTABJIAOTCA 06yqa}0LueMyc;[ C y‘{éTOM PE3YIBTATOB TeKyH[Cﬁ n
NPOMEKYTOYHOM aTTECTaluH.
KommeTeHiuu, 3aKkperiéHHbIe 3a AUCIMIUINHOM, CHOPMHPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHH ».
67-50/ YIOBIETBO- BeicTaBisieTcst 00ydaromemMycsl, eciiv OH 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUYECKUH
HPAaKTUYECKHI MaTepHall, JOIMYyCKaeT OT/C/IbHbIC OIIMOKH IIPH €ro H3JI0XKEHUH Ha 3aHATUAX H
D.,E puTenabHO/




Banabl/
Ilkana

ECTS

OneHka mo

JUCIHMIIJINHE

Kpurepun onleHKH pe3y/IbTATOB 00yYeHHUs 110 THCHHILINHE

3a4TCHO

B X0l IPOMEKYTOUHOH aTTecTalllH.

OO0yu4aloIuiics HCIBITHIBAET ONpPEeeIEHHbIC 3aTPy JHEHUS B IPUMEHEHUH TEOPETUYECKUX
MOJIOKEHUH TIPH PELICHHH MPAKTUYECKUX 3a/1a4 MPO(ECCUOHANILHOM HAIIPAaBICHHOCTH
CTaHJAPTHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH, BlIa/ieeT HEOOXOJUMBIMU IS 3TOr0 0a30BBIMU HABBIKAMHU H
npuEéMaMH.

JleMOHCTpHpPYeT JOCTaTOUYHBII yPOBEHb 3HAHUS Y4e€OHOI INTepaTyphl MO JUCIUILIHHE.
OneHka 110 IUCIUININHE BRICTABIISAIOTCSA 00yYaromeMycsl C y9€TOM pe3yIbTaToB TeKyIIei n
HPOMEKYTOYHOH aTTECTAIUH.

KomrieteHnny, 3aKperI€HHbIE 3a JUCIUILTHHOM, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE —

«JIOCTaTOYHBINY.

49-0/

F,FX

HEyIOBJIET-
BOPHTEIHHO/

HEC 3a4TCHO

BeicraBisiercst 00y4aroemMycs, eclii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TCOPETHUECCKHI U
MIPAaKTHYECKUI MaTepHall, JI0MyCKaeT rpyOble OUIMOKH PU €ro U3JI0KEHHH Ha 3aHATUSIX U B
XOJie IPOMEXKYTOUHOM aTTeCTaluH.

OOy4aloImUiCs HCIIBITEIBAET CEPHE3HBIE 3aTPyIHEHNS B IPIMEHCHUH TEOPETUIECKUX
TIOJIOXKEHHH IIPU PEIICHNH IPAKTHIECKHX 3a/1a4 NPO(eCCHOHANBHON HAPAaBICHHOCTH
CTaHJApPTHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH, HE BIIaJeeT HEOOXOAUMBIMH IJISI 3TOr0 HABBIKAMH U
npuémamu.

JlemoHCcTpHpYeT hparMeHTapHbIe 3HaHHS y4eOHOM IUTepaTyphl 110 AUCIUIIIHHE.

OreHKa 110 AUCHUIDINHE BBICTABIBIIOTCS 00yYaroneMycs ¢ y9€TOM pe3ysIbTaToB TeKyLIei n
MIPOMEXKYTOYHOU aTTECTallUH.

Komnerenuuu na YpOBHE ((Z[OCT&TO'-IHBIP‘I», SaKpCHHéHHLIe 3a HHCHHHHHHOﬁ, HE

c(hopMUPOBAHEL.

5.3.

OneHo4YHbIE

cpeacTBa  (MaTepuajbl) [JISI  TeKyllero  KOHTPOJS  yCHeBaeMOCTH,

l'lpOMe)KyTO‘-lHOﬁ aTTreCcTanuu oﬁyqammnxca o TUCIUILINHE

IIpumeps! foMamIHUX 3aaHMil (TIepBbIii 0J10K)

L.

7.
8.
9.

10.
11.

OnwucaTb S3blK, MOPOXAaeMbIl rpaMMaTrKol S—as, S—bS, S—cT, T-bT, T-a.

n mm
Haiitu rpaMMaTiKy, HOPOXKIAIONIYIO S3bIK {a b ¢ | n>0, m>0}.

Kakomy knaccy npuHagnexur rpammatmka F—aFb, A— bFa, F-FF, F—c?

HanTu npasofiHeliHyto rpaMMaTuKy, 3KBMBaNEHTHYIO rpaMmaTuke F—F), |-JF, F—ab, J-ba.

HaiiTt KOHEYHBIIT aBTOMAT, PACIIO3HAIOIINIA SI3BIK {W | [wla <3, |w|b >3}.

CylIecTBYIOT JIH aBTOMATHBIA S3bIK, KOTOPBI HE PAaCHO3HAETCS HUKAKUM KOHEYHBIM aBTOMATOM, COJAEPIXKAIIUM TOIBKO

TCpexXoabl C~METKaMH [JIMHBI €IMHHUIIA U MUMCIOIIMM POBHO OJHO HAYAJIbHOC COCTOAHHUEC W POBHO OJHO 3aKIIFOYUTCIBHOC

cocTosiHue?

Haiit neTepMUHHPOBAHHBII KOHEUHBIH aBTOMAT, PACIO3HAIOIMHI A3bIK {vau | [v|b 4éTHo, [ulb HeuéTHO}.

k mn
SIBnseTcs M aBTOMATHBIM 361K {a b a |[k<nmmm=0}?

mn
SIBnsieTcs M aBTOMATHBIM 536K {a b a | k=0 wmm m=n}?

HaiiT neTepMUHHPOBaHHBII KOHEYHBIH aBTOMAT, PacIO3HAIONIH s3bIK (a+b)*(aab+abaa+abb)(atb)*.

VYrpoctuts peryispHoe Beipakenue (a+ba+bba)*bbb(atb)*.



12.

HaliTn perynsipHoe BblpaXeHue Ans f3blka, NOPOXAAEMOro rpammaTunkon S—cT, S—al, T-bS, T-cU,

U-bS, U-aT, U-c.

1 3 . HaiiTu perynspHoe BeIpaKeHHE JUIs JOIOJIHEHHUs s3bika (ab+tba)*(1+a+b) Hag andasurom {a,b}.

14 HaiiT MUHUMANBHbINA TTOJHBIN I€TEPMHUHUPOBAHHbIH KOHEYHBIH aBTOMAT, PACTIO3HAIOIINH SI3BIK {amubn | [u] HeuéTHO}.
1 5 . PaBHbI 11 perysspHble BoipakeHus (aat+b+ab)* u ((a+b)*b+1)(aa)*?

1 6 CKOJIBKO DJIEMEHTOB B CHHTAKCHYECKOM MOHOUIE s3bIKa a*b*+b*a* mwan andasurom {a,b}?

IIpumepsI foManIHUX 3a1aHUIT (BTOPOH 0J10K)

17.

HaiTy OAHO3HaUHYH KOHTEKCTHO-CBOGOAHYK rpamMmaTuhKy, 3KBUBAJEHTHYH rpamMmmaTuke S—aSbb,

S—aShb, S—c.

18.
19.

OnwucaTb 53blK, MOPOXAaeMbI rpammaTtnkor F—ab, F-aFb, F-FF.

HaliT KOHTEKCTHO-CBOBOAHYIO rpaMMaTVKy B HOPMaibHOW ¢popmMe XOMCKOro, 3KBUBANEHTHYHO
rpammatuke F—a, F-bF, F>cFF.
20 kmn

. SIBnsieTcst 1M KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIM si3bIK {a b a |k<m<n}?
21 n m ntm

. Kakomy kitaccy IpHHAJUICKHT S3BIK {a b ¢ [n>1,m>2}?

22.

HaliTn aBTOMaT C MarasvHHOM NamaTbl, Pacno3HaLWNA A3bIK, MOpoXAaeMblli rpaMmmaTukoin F—aFb,

F—aFa, F-a.
23 . n2m mn

. SIBnsieTcst M JeTEPMUHUPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOAHBIN s3bIK {a b ab a | n>0,m =0y

, m = 0}7

2 4 k mn

. SIBnsieTcs M IeTepMHHHPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOHBIH 13bIK {a b ¢ |k <max(m,n)}?
25 . CyLiecTByeT JIU peIIeHUE Y IIOCTOBCKOM cucteMsl cooTBeTcTBUs ((babe, b, ab, cababa), (ab, c, abab, cab))?
26 CyniecTByeT JIu pellieHne y IOCTOBCKOW cucTeMbl cooTBeTCTBUS ((a, ca, bee, cecace), (ab, cee, ceca, a))?
27 HaiiT HeyKkOpa4MBaIOIIyI0 TpaMMAaTHKY, TIOPOXKAAIONIYIO A3IK {W | [w]a < |w|a < [w|c}.

28.

S1BNSeTCa I aBTOMaTHbLIM 53blK, MOPOXAaeMbIi rpammaTtikor S=RT, R->TR, R—»a, T»TR, T-b?

IIpumep nToroBoii padoTsl

1. Haiitu rpaMMaTHKY, TOPOKAAIONIYIO S3bIK {anbnanbrl | n>0}.

2. HaliTn MUHMMaIBHBINA TOTHBIN JI€TEPMIUHUPOBAHHBIN KOHEYHBIH aBTOMAT, paclo3HArOMUN 361K (1+
(atb)*b)b(atb)*.

k mn

3. SIBnsiercst M aBTOMAaTHBIM s3bIK {a b a |k=nwunmm>0}?

4. SIBnsieTcs I aBTOMATHBIM SI3BIK {a(cb)nc(bc)rl [n>0}?

5. Ynpoctuts perynspHoe Beipaxkenune ((bc)*+(b+ca)*c)*.

6. HaiiTu perynspHoe BeIpaskeHHe AJIS TOMIOTHEeHUs sA3blka b*a*+b*a(aa)*(ba)*(b+ba) Han andasurom
{a,b}.

7. PaBHBI M peryisipHbIe BeIpakeHus (at+b)*aa(a+b)*bb(atb)* u (ab+b)*aa(a+b)*bb(atba)*?
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8. CKOIIBKO DJIEMEHTOB B CHHTaKCHYEeCKOM MOHOMIE si3biKa (ab)*(ba)*+a* nan andasurom {a,b}?
kimn )
9. SIBnsiercst M KOHTEKCTHO-CBOOOHBIM s3Ik { @ ba b |k<n,m<i}?
n m nm
10. K kakomy KilacCy IpHHAJUIEKUT si3bIK {a b ¢ |n>0,m <4}?

11. SABnsieTcst a1 AeTEPMUHUPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIN SI3BIK {W | [W|a =|w|b }?
Bomnpocsl 111 cCaMOKOHTPOJIS

1. ®opManbHbIE S3bIKU.

2. [Moposknatoryie rpaMMaTHKH.

W

. Kinaccel rpamMmmaTtuk.

4. HenerepMuHUpOBaHHBIE KOHEYHBIE aBTOMATHI.

5. Koneunsie aBTOMATHI ¢ OTHOOYKBECHHBIMH MIEPEXOTaMH.

6. JleTepMUHUPOBAaHHbIE KOHEUHBIE aBTOMATHI.

7. IlpeoOpazoBaHre KOHEYHOTO aBTOMATa K JIETEPMUHUPOBAHHOMY BH]TY.
8. CBoiicTBa 3aMKHYTOCTH KJIaCCa aBTOMATHBIX SI3bIKOB.

9. IlepeceueHre 1 JONOIHEHUE aBTOMATHBIX SA3bIKOB.

10. JlemMa 0 pazpacTaHUM AJIS1 aBTOMATHBIX S3bIKOB.

11. Ilpumepsl HEABTOMATHBIX S3BIKOB.

12. OnpeneneHue peryyIspHOro BhIPaXKEHUS.

13. CBoiicTBa peryisapHBIX BBIPOKEHUH.

14. Teopema Kiuau.

15. MHOXecTBa IPaBbIX KOHTEKCTOB.

16. MuHMMU3anus JeTepMUHIPOBAHHBIX KOHEYHBIX aBTOMATOB.
17. MHOXecTBa IByCTOPOHHUX KOHTEKCTOB.

18. JlepeBnst BBIBOJIA.

19. OnHO3HAUHBIE KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIE TPAMMATHKH.

20. S3biku uka u JlykaceBuua.

21. YcrpaneHue GeCriosie3HbIX CHMBOJIOB.

22. YcrpaHeHHe STICHIIOH-TTPABHIL.

23. HopmanbHas ¢popma X0oMCKOroO.

24. Jlemma o pa3pacTaHUM JJIsi KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIX S3BIKOB.
25. CBolicTBa 3aMKHYTOCTH KJIacca KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIX S3BIKOB.
26. [lepecedeHne U 1OMOJIHEHHE KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIX A3BIKOB.

27. IlepeceyeHre KOHTEKCTHO-CBOOOIHOTO SI3bIKA C aBTOMATHBIM SI3BIKOM.



YueOHO-MeTOqUYECKOE H HH(POPMALIMOHHOE 00ecTiedeHre TUCIIUTITHHBI
CHHCOK HCTOYHUKOB U JIUTEPATYPHI

a) Ocnoenas rumepamypa

1 - Axo A., Yapman JIx. Teopuss CHHTaKCHYECKOrO aHaliM3a, NepeBoja M Kommwiamuu: B 2 1. M.: Mup, 1978. T.1:
Cunrakcuueckuii ananus / mep. ¢ auri. B. H. Aradonosa; mog pen. B. M. Kypoukuna. 1978. 611 c.
« Ipocc M., Jlanmen A. Teopus popmanbHbIX rpaMmaTuk. M., 1971.

« Ilenmyc A. E., [lenmyc M. P. MatemaTudeckasi TeopHsi (OpMalIbHBIX s36IK0B. M., 2006.

4- Ilenmyc A. E., Ilenmyc M. P. KoHneuHsle aBTOMATHI U peryJisipHbIe BeIpaxxeHus1. COopHUK 3amad. M., 2015.
5 - Ilenmyc A. E., [lenmyc M. P. KonrexctHo-cBOOOAHBIE s13bIKH. COOpHUK 3ama4d. M., 2016.

- Xonxpogpm [oc. 3., Momeanu P., Ynoman [oic. [. Beedenue ¢ meopuio asmomamos, A36iko8 u @vluucienut, 2-e uzo. M.,

2002.

0) Hononnumenvuas aumepamypa

Tunzoype C. Mamemamuueckasi meopusi KOHMEKCMHO-c80600HbIX A3b1k06. M., 1970.

" Iepeuenn pecypcoB HHOPMANHOHHO-TEIEKOMMYHUKAIHOHHOI ceTn « AHTepHeT»
HanwmonanbHas anektponHas oudnuoreka (HOb) www.rusneb.ru

ELibrary.ru Hayunas snexrponHas oubnmorexka www.elibrary.ru

OnexrponHas 6ubianoreka Grebennikon.ru www.grebennikon.ru

Cambridge University Press

ProQuest Dissertation & Theses Global

SAGE Journals

Taylor and Francis

JSTOR

http://www.wolframalpha.com



6.3

HpO(l)eCCI/IOHaJIl)HI)Ie 0a3bl JaHHBIX U I/IH(l)OpMaIII/IOHHO-CHpaBO‘lHLIe CHCTEMbI

Hoctyn k npodeccrnoHanbHbIM 0a3am qaHHbIX: https://liber.rsuh.ru/ru/bases

MudpopmannoHHbIe CIPaBOYHbIE CUCTEMBI:
1 . Koncynprant Ilnroc

2 . lapant

* MarepuajibHO-TeXHHYeCKoE 00ecedeHne THCIHILINHbI

Hns obecrmedyeHust MUCIUIUIMHBI HCIOJIB3YCSTCS MAaTepHaIbHO-TEXHUUYECKas 0a3a 00pa3oBaTeIbHOTO
VUPEKICHUS: y4eOHbIE ayqUTOPHH, OCHANIEHHBIE TOCKOW, a TaKXKe KOMITBIOTEPOM H IPOEKTOPOM JUIs
JIEMOHCTpALNK y4eOHbIX MaTEPHAIIOB.
CocTaB IporpaMMHOTO 00eCIICUeHUS:
1- Windows
2- Microsoft Office

Obecneuenne 00pa3oBaTeJbHOI0 MpoIEcca I JHI ¢ OrPAHHYEHHBIMH BO3MOMKHOCTSMH

3A0POBbA U HHBAJIUA0B

B xone peanmm3anuy IUCHUIUIMHBI MCHONB3YIOTCS CIIEAYIONIME JOMONHUTENBHBIE METOIBI O0YUIEHMS,
TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH W IPOMEKYTOYHOW aTTeCTalud OOYYarOUIMXCS B 3aBHCUMOCTH OT HUX
WHAVBUIYJILHBIX OCOOCHHOCTEH:

g JJI1 CIICTBIX U CJ'Ia6OBI/II[$IHII/IXZ JICKIIUH O(i)OpMJIHIOTCH B BUIC JJICKTPOHHOI'0 JTOKYMCHTA, OJOCTYIIHOTO C
MOMOIIBI0 KOMITBIOTEpPa CO CHEHUATN3MPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM O0ECICUCHHEM; ITHCHMEHHBIC 3aIaHMsI
BBIIIOJHSIOTCS Ha KOMIBIOTEPE CO CHEHHAIM3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM OOCCIICYCHHEM WA MOTYT OBITH
3aMEHEeHbI YCTHBIM OTBETOM; 00€CIeunBaeTCs NHANBUAYAIbHOE PaBHOMEPHOE ocBelieHne He Menee 300 rokc;
JUTS. BBITIONTHEHUSI 3aJIaHMs MPH HEOOXOJAMMOCTH TPEIOCTABISICTCS YBEIHMYUBAIOIIEE YCTPOWCTBO; BO3MOXKHO
TaKke WCIIONB30BAaHUE COOCTBCHHBIX YBEIMUMBAIOMINX YCTPOMCTB; NMHCHMEHHBIC 3alaHUS O(GOPMILTIOTCS
YBEIMYCHHBIM IIPAPTOM; dK3aMEH M 3a4€T MPOBOIATCS B YCTHOM (pOpME WIM BBIIONHSIOTCS B MUCHMEHHOW
(dbopMe Ha KOMIIBIOTEPE.

® i TIyXUX W Ca0OCHBIIAIUX: JEKIHA OPOPMISIOTCS B BHJE DIIEKTPOHHOTO JIOKYMEHTa, JHO0
MPEIOCTABISETCS 3BYKOYCHJIMBAIOIIAs aNIapaTypa HWHIMNBHAYaJbHOTO MOJNB30BAHUS, NMHUCHMCHHBIC 3a/IaHUS

BBITTIOJIHAKOTCS Ha KOMIIBIOTEPE B MUCbMEHHOM (1)0pMe; 9K3aMEH U 3a4ET IMPOBOJATCA B MMUCbMEHHOM (1)opMe Ha

KOMITBIOTEPE; BO3MOXKHO MPOBeICHNUE B (hOpME TECTUPOBAHUSI.



L UL JIAL ¢ HAPYIIECHUAMU ONIOPHO-ABUTATCIIBHOIO amnmnapara: JICKIIUU O(l)OpMJ'ISIIOTCSI B BUAC JJICKTPOHHOTO

JOKyMEHTa, JOCTYITHOTO C IIOMOIIbI0 KOMIBIOTEpA CO CHEUHAIH3UPOBAHHBIM IIPOrPAMMHEIM O0ECIICYeHHEM;
MUChMECHHBIC 33JJaHUS BBIMOIHSIOTCS] HA KOMITBIOTEPE CO CIEIHATN3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHIEM;
9K3aMeH U 3a4€T MPOBOJAATCS B YCTHOW (hOpME WIIH BBITIOJIHSIIOTCSA B TUCbMEHHOM (hOpMe Ha KOMITBIOTEpE.

[Tpu HEOOXOMMOCTH TIPETyCMATPUBACTCS YBEIHUSHIE BPEMEHH ISl TIOATOTOBKH OTBETA.

[Ipouexypa mpoBeneHUsT MPOMEKYTOUHOW AaTTECTANWH Ul OOYYAIOIIUXCS YCTAHABIMBACTCS C yYETOM HX
MHIUBHIYAJIBHBIX NCHXO(PH3MYeCKUX ocobeHHOCTed. [IpoMexyTodHas arrecTanuss MOXET IPOBOIUTHCS B
HECKOJIBKO ATAIOB.

[Ipu npoBeneHHM TPOLEAYPHl OIICHWUBAHHS PE3yJIbTaTOB OOYYCHHS IPEIyCMaTPUBACTCS WCIIOJIL30BaHHE
TEXHHYECKUX CPEICTB, HEOOXOOMMEIX B CBS3H C HHAWBUIYaITLHBIMH OCOOCHHOCTSAMH OOydaromIMXcs. ODTH
CPEACTBa MOTYT OBITh MPEIOCTABICHBl YHUBEPCUTETOM, UITH MOT'YT UCIIOJIB30BaThCsl COOCTBEHHBIC TEXHUUECKHE
CpeAcTBa.

[lpoBemenne mpouexypsl OICHUBAHUS  pPE3yJIbTATOB OOYYEHMS JOIYCKAaeTCs C  HCHONB30BAHHEM
TICTaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTHH.

ObecneunBaercs IOCTynl K HMH(GOPMALMOHHBIM M OubiuorpaduueckuMm pecypcaM B ceTd VHTepHeT ajs
Kaxaoro ooOydaromerocss B (opMmax, aJanTHPOBAaHHBIX K OTPAHMYEHHUSM HX 370POBbS U BOCHPHUSTHS
nH(pOpManIH:

® s crenbiX M CHAaGOBMISIIMX: B IIGYATHOM ¢dopMe yBETHYCHHBIM HIPH(PTOM, B (OpME IIEKTPOHHOTO
JIOKyMEHTa, B popme ayaunodaiina.

® i DIYXHX ¥ CJa0O0CIBIIIANMX: B IeyaTHOU (hopmMe, B hopMe 3JIEKTPOHHOTO JJOKYMEHTA.

® s o0ydJaromuxcsi ¢ HapymICHHSIMH OIIOPHO-IBHTATEIFHOTO amlliapaTta: B IIEUYaTHOW ¢opme, B (opme
ANIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B popMe ayauodaiina.

VueOHBIe ayAUTOPUH AJSI BCEX BHJIOB KOHTAKTHOM M CAMOCTOSITEIBHON pabOTHI, HayYHAsh OMOIMOTEKA W HHBIC
MIOMETICHUS ISl OOYUSHHSI OCHAIICHBI CIICIIMATBEHEIM 000pYIOBaHUEM B YICOHBIMH MECTaMH C TEXHUUCCKUMHU
CpeacTBaMu OOy4EHUS:

® 115 CrembIX U C1aGOBUIAILIIX: YCTpOMCTBOM il cKaHHpoBaHUA U uTeHus ¢ kamepoil SARA CE; nucruieem
Bpaiinsg PAC Mate 20; nmpunaTtepom bpaiiins EmBraille ViewPlus;

® s TIYXHX W CIA0O0CIBIIIANINX: aBTOMAaTH3UPOBAHHBIM paboIrM MECTOM JUIS JIFOJICH ¢ HapyIICHHEM CIyXa
1 caboCIBIIIAINX; aKYCTHUECKUH yCHIUTENb U KOJIOHKHY;

[

Ui 00y4aromuXxcs ¢ HapyIIEHUSIMA OIIOPHO-ABUTaTEeIbHOTO ammapara: NepeiABUKHBIMH, PETYIHPYEMBbIMU

sproHoMuueckuMy napramu CU-1; KOMIOBIOTEPHOH TEXHUKOH CO CIIEIMANBHBIM ITPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHIEM.

MeToauueckue MarTrepHuaJibl



9.1

Ilnanbl CEeMHUHApPCKUX 3aHSATHI

Tema 1 (4 4) CuHTaKCHYeCKHE TEOPUH H (OPMAJIbHbIE SI3bIKH

Llens 3aHATHSA: OCBOCHUE HEpapXUu X OMCKOTO

dopma npoBeaeHUs — 00CYXKAECHHUE, PELIeHUE YIPaKHEHUH

Bonpocs! qis o0cyxneHus

1.
2.

Kaxk M0oHO 3a1aTh O€CKOHEYHBIN SI3bIK?
Kakue cBONCTBA A3bIKOB BaXKHBI JJT1 KOMITBIOTEPHBIX MPUI0KESHUH?

KonTtpomnbHbie Bompockl

l.
Bce a1 s3bIkM TOPOK1AI0TCS TpaMMaTHKaMu?
2. . . .
OrnucaTs SI3bIK, MOPOXKIAEMBIA JAHHON TPaMMAaTHKOM.
3.

K KaKOMY KJIaCCy NPUHAIJIC)KUT JaHHAA FpaMMaTI/IKa?

CHHCcOK HCTOYHHKOB U JINTEPATYPhI:

1- MNeHTyc A. E., MeHTyc M. P. MaTemaTtunyeckan Teopua G¢opmanbHbIx A3bIkoB. M., 2006.

2- I'pocc M., NlTaHTeH A. Teopua dopmanbHbIX rpammaTuk. M., 1971.

3- Axo A., YnbmaH [1>K. Teopusa CMHTAKCMYECKOro aHaau3a, nepesoa v Komnuaaumm: 8 2 7. M.: Mup, 1978.
T.1: CuHTaKcuueckmin aHanms / nep. c aHra. B. H. AradoHoBa; nog, pea. B. M. Kypoukuna. 1978. 611 c.

4- MNeHTyc A. E., NMeHTyc M. P. KOHTEeKCTHO-cBObOAHbIE A3bIKU. COOPHUK 3aga4. M., 2016.

MaTepI/IaHI)HO-TGXHI/I‘IeCKOG o0ecrieueHne 3aHITHS: aKaJICMUYCCKasa ayAMTOpUs C JIOCKOM.

Tema 2 (8 u) KoHeunble aBTOMaThI U pery/sipHble BbIPa:KeHHs

HeJ’IL 3aHATHM: OTpa60TaTI: HAaBBIKU JCTCPMHUHNU3alUU KOHECYHOI'O aBTOMATa, BLIpaGOTaTB HaBBbIKH
JO0Ka3aTcJIbCTBa HCABTOMATHOCTH, 0Tpa6OTaTL HAaBBIKU IMOCTPOCHUS PETYJIIPHOI'O BBIPAXKCHUS 10 KOHCYHOMY

aBTOMAaTy H Ha00OPOT.

dopma npoBeneHUs — 00CYXKAECHHUE, PELIeHUE YIIpaKHEHUH

Bonpocs! qis o0cyxneHus

1.
2.

Kakue cBo¥cTBa KOHCUHBIX aBTOMATOB Ba’KHBI U KOMIIBIOTCPHBIX HpPIJIO)I(eHI/IfI?

Mo3KHO 11 JI0Ka3aTh aBTOMATHOCTD C HOMOIIBIO JIEMMBI O pa3paCTaHI/II/I?
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Kakue xpurepuii aBTOMaTHOCTH JJOKa3aHbl B IaHHOM Kypce?

KonTtpomnbHbie Bompockl

l.

HaiiTi nerepMrHUpOBaHHBIN KOHEUHBIM aBTOMAT I JJAHHOTO SI3bIKa?
2. .

SIBnsieTcs v aBTOMAaTHBIM TaHHBIN S3BIK?

Haiitu PEryIsIipHOC BBIPAXKCHUE AJI JOIMOJIHECHUSA JaHHOTI'O sI3pIKa?

Cnucok UCTOYHHUKOB U JIUTEPATYPBHI:

1- MNeHTyc A. E., MeHTyc M. P. MaTtemaTtunyeckan Teopuma GopmanbHbIX A3bIkoB. M., 2006.
2- MNeHTyc A. E., MeHTyc M. P. KOHeYHble aBTOMATbl U perynsipHble BbipaxeHuna. COopHMK 3aga4y. M., 2015.

3- XonkpodT K. 3., MoTtBaHu P., Ynbman K. [. BBegeHne B TeOPUIO aBTOMATOB, A3bIKOB U BbIYUC/IEHWUH,

2-e n3a. M., 2002.

MaTepI/IaHI)HO-TeXHI/I‘ICCKOG o0ecrieueHne 3aHITHS: aKaJICMUYCCKasa ayIMTOpUs C JIOCKOM.

Tema 3 (4 4) KoHTeKkcTHO-CBOOOAHBIE SI3BIKH

Llens 3ansATHIT: BEIPaOOTAaTh HABBIKK NTPE00pa30BaHMs KOHTEKCTHO-CBOOOIHON TpaMMATHKH K HOPMAJTLHOM
¢opme XoMCKOTO0, BEIpabOTaTh HABBIKU JI0Ka3aTeIbCTBA TOTO, YTO JAHHBIH SI3bIK HE ABJISETCS KOHTEKCTHO-
CBOOOIHBIM.

®dopma nipoBesieHHs — 00CYkKICHHUE, PEIICHUE YIPaKHEHHH

Borpockr uist o6cyxnenus

1.
2.

Kakwue cBoiicTBa KOHTCKCTHO—CBO6OI{HBIX SA3BIKOB BAXXHBI IJI1 KOMIIBIOTCPHBIX HpHHO}KeHHﬁ?

MOXHO I ToKa3aTh KOHTEKCTHYIO CBOOOAHOCTD C MIOMOIIBIO JIEMMBI O pa3pacTaHuu?

KoHTponbHBIE BOTIPOCH
[MpuBecTn naHHYIO rpaMMaTHKy K HOPMaIbHOU (hopMe XOMCKOTO.
SIBnsieTcs T KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIM TaHHBIN S3BIK?

CnrcoK UCTOYHHUKOB W JIUTEPATYPHI:

1- MeHTyc A. E., MeHTyc M. P. MatemaTuyeckan Teopus G¢opmasnbHbIX A3bikoB. M., 2006.
2- Axo A., YnbmaH [1>K. Teopusa CMHTAKCMYECKOro aHanusa, nepesoaa v komnuaaumm: 8 2 7. M.: Mup, 1978.
T.1: CuHTaKcHMYeckumit aHanus / nep. c aHra. B. H. AradoHoBa; nog, pea. B. M. KypoukuHa. 1978. 611 c.

3- MNeHTyc A. E., NeHTyc M. P. KOHTEeKCTHO-cBObOAHbIE A3bIKN. COOPHUK 3aga4. M., 2016.



MaTepI/IaHI)HO-TGXHI/I‘IeCKOG o0ecrieueHne 3aHITHS: aKaJICMUYCCKasg ayAMTOpUs C JIOCKOM.

9.2. MeTonnyeckHne peKOMEeHIANMHU N0 MOAr0TOBKE MUCbMEHHBIX PadoT

IIpu noATroTOBKE K MUCEMEHHOM KOHTPOJIBHOM paboTe U K UTOTOBOK paboTe HEOOX0IUMO:
1)
2)

H3YYUTh TEOPETUIECKUN MaTeprall, KOTOPBIA 00CYKIaJICs Ha 3aHITHSX;

BBIIIOJIHUTH AOMAITHUE 3aaHUA 110 HpOﬁJICHHI)IM TEeMaM.



[Ipunoxenue 1. AHHOTAIUS

paboueii mporpaMMbl TUCIUTUTUHBI
AHHOTAIIAS PABOYEN ITPOTPAMMBI JITUCHUTIIUHBI

JucrunnuHa peanusyercss Kadeapoil MaTeMaTHKM, JOTMKH M WHTENICKTyaldbHBIX CHCTEM B
TyYMaHUTapHOHU chepe B MSATOM CeMeCTpe.

Llens IMUCHMIUIMHBL. TOATOTOBKA CIICIHAINCTA, 3HAIONIETO OCHOBHBIC IIOHATHA MaTeMaTHYeCKOH
JMHTBUCTHKH, BJIAACIONIETO OCHOBHBIMH METOAAMH MAaTeMaTHYeCKOH IHWHTBHCTHKH, a TaKXe OCHOBHBIMH
METOJaMU U alTOPUTMAaMU PEIICHUS 3aa4 MaTeMaTU4eCKOM IMHTBUCTHKU.

3agauM AUCHUIUIMHBL. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH IIOHSTHSAMH MAaTEMaTHYECKOM JIMHTBHCTHKH,
HEOOXOMMMBIX CIEIMUAINCTY B OOJIACTH TPOTPaMMHUPOBAHMS W  Pa3padOTKH HWH(GOPMAIMOHHBIX U
WHTEIUICKTYaJIbHBIX ~ CHCTEM; HM3YYCHHE TEOPETHYECKOro almapaTa MaTeMaTHYecKOW JIMHTBHCTHKH;
npuoOpeTeHHe HABBIKOB PELICHUs 3aJad MaTeMaTU4ecKOd JMHIBUCTHMKH; Pa3BUTUE HABBIKOB MPUMEHCHUS
U3yYCHHOTO MaTEeMAaTHYECKOrO amlapaTa K PEIICHUIO MPaKTHYECKUX 337a4 B 00JIACTH NMPOTPaMMHPOBAHUS U
pa3paboTKi HHPOPMAINOHHBIX ¥ HHTEIUIEKTYAIBHBIX CHCTEM.

B pesynbTaTe ocBOSHHS TUCIUILTMHBI 00YYatOMIUHCS JOJDKEH:
3nams:
®  onpenenenne K1accoB HepapxuH XOMCKOTO;
®  OCHOBHBIE CBOICTBA KIIACCOB HEPAPXUH XOMCKOTO;
®  OCHOBHBIC METOIIBI KATErOPHANBHOI IPAMMATHKH;
®  (asoByI0 MaTEMATHYECKYIO TEPMUHONOTHIO JAHHOM OGIACTH.
Ymemu:
® [ 10Ka3BIBaTH OCHOBHBIE TCOPEMBI, BXOSIINE B JAHHBIN KypC,
® Jicnons30BaTh METOXB! TEOPHH (POPMAIBHBIX A3BIKOB W IPAMMATHK NPH PELICHAN MATEMATHICCKHX W
JUHTBUCTUYECKUX NPOOJEM KaK B HAay4HO-HCCIIENOBATENbCKOH JEATENBbHOCTH, TaK M B paMKax
OPUKIAAHBIX 3aad 110 JIMHIBHCTHYECCKOMY OOECIICUEHHIO ABTOMATHUCCKHX CHCTEM OOpabOTKH
TEKCTOB.
Bnaoemw nagvixamu:
®  leTepMEHE3ALMI KOHEYHOTO ABTOMATA;
®  onpenenenns, K KAKOMY KJIACCy JAHHBI S3BIK PUHAICHKHT;
®  1peoGpasoBaHis KOHEUHOrO aBTOMATA B PEryJIPHOE BEIPAKCHHE;
®  0CTPOGHHS ¥ HCCHENOBAHHMS NPOCTHIX MATEMATHYCCKHX MOJENEl ECTECTBEHHBIX S3BIKOB C
UCTIONB30BAaHUEM METO/I0B MAaTEMATHUECKOM TNHTBUCTUKH.
INo pucuumanHe NpeayCMOTPEHa IPOMEXKYTOUHAs aTTecTanus B (hopMe FK3aMeHa.

OO0mas TpyA0eMKOCTh OCBOSHHS JUCIIUTUTAHBI COCTABIISICT 3 3a4ETHBIC €IUHUIIBL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цели и задачи дисциплины

	Цель дисциплины: подготовка специалиста, знающего основные понятия математической лингвистики, владеющего основными методами математической лингвистики, а также основными методами и алгоритмами решения задач математической лингвистики.
	Задачи дисциплины:
	знакомство с основными понятиями математической лингвистики, необходимых специалисту в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем;
	изучение теоретического аппарата математической лингвистики;
	приобретение навыков решения задач математической лингвистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1. Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК -1.2. Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах.
	Знать: определение классов иерархии Хомского; основные свойства классов иерархии Хомского; основные методы категориальной грамматики.
	Уметь: доказывать основные теоремы, входящие в данный курс.
	Владеть: навыками детерминизации конечного автомата; определения, к какому классу данный язык принадлежит; преобразования конечного автомата в регулярное выражение.
	ОПК-2. Способен к профессиональному росту и самосовершенствованию в области гуманитарных, социальных и лингвистических наук, а также в сфере техники и технологии информатики.
	ОПК-2.2. Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	Знать: базовую математическую терминологию данной области.
	Уметь: использовать методы теории формальных языков и грамматик при решении математических и лингвистических проблем как в научно-исследовательской деятельности, так и в рамках прикладных задач по лингвистическому обеспечению автоматических систем обработки текстов.
	Владеть: навыками построения и исследования простых математических моделей естественных языков с использованием методов математической лингвистики.
	1.3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

	Дисциплина «Математическая лингвистика» относится к обязательной части, формируемой участниками образовательных отношений базовой части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	знание основных понятий математической логики и алгебры;
	умение использовать методы математической логики;
	владение основными методами линейной алгебры.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: логическое программирование, интеллектуальные системы, базы данных, интеллектуальный анализ данных и машинное обучение, введение в робототехнику.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 академических часов.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	5
	Лекции
	10
	5
	Семинары
	32
	Всего:
	42
	Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 66 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1
	Синтаксические теории и формальные языки
	Формальный язык как множество цепочек над некоторым конечным алфавитом. Понятие о формальной грамматике как способе описания формального языка.
	Порождающие грамматики Хомского.
	Иерархия Хомского и иерархия распознающих автоматов.
	2
	Конечные автоматы и регулярные выражения
	Понятие о конечном автомате как способе задания формального языка. Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы.
	Регулярные выражения как способ задания регулярных языков.
	Необходимое условие принадлежности языка классу автоматных языков.
	3
	Контекстно-свободные языки
	Нормальные формы контекстно-свободных грамматик. Нормальные формы Хомского и Грейбах. Преобразование контекстно-свободной грамматики в нормальную форму Хомского.
	Необходимое условие принадлежности языка классу контекстно-свободных языков.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1
	Синтаксические теории и формальные языки
	Лекции 1-2.
	Семинар 1
	Семинар 2
	Проблемная лекция.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	2
	Конечные автоматы и регулярные выражения
	Лекция 3-4
	Семинар 3
	Семинар 4
	Семинар 5
	Семинар 6
	Проблемная лекция.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	3
	Контекстно-свободные языки
	Лекция 5-6
	Семинар 7
	Семинар 8
	Проблемная лекция.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Домашнее задание
	3 балла
	30 баллов
	Контрольная работа
	30 баллов
	30 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	отлично/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	хорошо/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	удовлетво-рительно/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	неудовлет-ворительно/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	Примеры домашних заданий (первый блок)
	1. Описать язык, порождаемый грамматикой S→aS, S→bS, S→cT, T→bT, T→a.
	2. Найти грамматику, порождающую язык {anbmcm | n>0, m>0}.
	3. Какому классу принадлежит грамматика F→aFb, A→ bFa, F→FF, F→c?
	4. Найти праволинейную грамматику, эквивалентную грамматике F→FJ, J→JF, F→ab, J→ba.
	5. Найти конечный автомат, распознающий язык {w | |w|a < 3, |w|b > 3}.
	6. Существуют ли автоматный язык, который не распознаётся никаким конечным автоматом, содержащим только переходы с~метками длины единица и имеющим ровно одно начальное состояние и ровно одно заключительное состояние?
	7. Найти детерминированный конечный автомат, распознающий язык {vau | |v|b чётно, |u|b нечётно}.
	8. Является ли автоматным язык {akbman | k < n или m = 0}?
	9. Является ли автоматным язык {akbman | k = 0 или m = n}?
	10. Найти детерминированный конечный автомат, распознающий язык (a+b)*(aab+abaa+abb)(a+b)*.
	11. Упростить регулярное выражение (a+ba+bba)*bbb(a+b)*.
	12. Найти регулярное выражение для языка, порождаемого грамматикой S→cT, S→aU, T→bS, T→cU, U→bS, U→aT, U→c.
	13. Найти регулярное выражение для дополнения языка (ab+ba)*(1+a+b) над алфавитом {a,b}.
	14. Найти минимальный полный детерминированный конечный автомат, распознающий язык {amubn | |u| нечётно}.
	15. Равны ли регулярные выражения (aa+b+ab)* и ((a+b)*b+1)(aa)*?
	16. Сколько элементов в синтаксическом моноиде языка a*b*+b*a* над алфавитом {a,b}?
	Примеры домашних заданий (второй блок)
	17. Найти однозначную контекстно-свободную грамматику, эквивалентную грамматике S→aSbb, S→aSb, S→c.
	18. Описать язык, порождаемый грамматикой F→ab, F→aFb, F→FF.
	19. Найти контекстно-свободную грамматику в нормальной форме Хомского, эквивалентную грамматике F→a, F→bF, F→cFF.
	20. Является ли контекстно-свободным язык {akbman | k < m < n}?
	21. Какому классу принадлежит язык {anbmcn+m | n > 1, m > 2}?
	22. Найти автомат с магазинной памятью, распознающий язык, порождаемый грамматикой F→aFb, F→aFa, F→a.
	23. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {anb2mabman | n > 0, m ≥ 0}?
	24. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {akbmcn | k < max(m,n)}?
	25. Существует ли решение у постовской системы соответствия ((babc, b, ab, cababa), (ab, c, abab, cab))?
	26. Существует ли решение у постовской системы соответствия ((a, ca, bcc, cccacc), (ab, ccc, ccca, a))?
	27. Найти неукорачивающую грамматику, порождающую язык {w | |w|a < |w|a < |w|c}.
	28. Является ли автоматным язык, порождаемый грамматикой S→RT, R→TR, R→a, T→TR, T→b?
	Пример итоговой работы
	1. Найти грамматику, порождающую язык {anbnanbn | n>0}.
	2. Найти минимальный полный детерминированный конечный автомат, распознающий язык (1+(a+b)*b)b(a+b)*.
	3. Является ли автоматным язык {akbman | k = n или m > 0}?
	4. Является ли автоматным язык {a(cb)nc(bc)n | n > 0}?
	5. Упростить регулярное выражение ((bc)*+(b+ca)*c)*.
	6. Найти регулярное выражение для дополнения языка b*a*+b*a(aa)*(ba)*(b+ba) над алфавитом {a,b}.
	7. Равны ли регулярные выражения (a+b)*aa(a+b)*bb(a+b)* и (ab+b)*aa(a+b)*bb(a+ba)*?
	8. Сколько элементов в синтаксическом моноиде языка (ab)*(ba)*+a* над алфавитом {a,b}?
	9. Является ли контекстно-свободным язык { akbiambn | k < n, m < i}?
	10. К какому классу принадлежит язык { anbmcnm | n > 0, m < 4}?
	11. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {w | |w|a = |w|b }?
	Вопросы для самоконтроля
	1. Формальные языки.
	2. Порождающие грамматики.
	3. Классы грамматик.
	4. Недетерминированные конечные автоматы.
	5. Конечные автоматы с однобуквенными переходами.
	6. Детерминированные конечные автоматы.
	7. Преобразование конечного автомата к детерминированному виду.
	8. Свойства замкнутости класса автоматных языков.
	9. Пересечение и дополнение автоматных языков.
	10. Лемма о разрастании для автоматных языков.
	11. Примеры неавтоматных языков.
	12. Определение регулярного выражения.
	13. Свойства регулярных выражений.
	14. Теорема Клини.
	15. Множества правых контекстов.
	16. Минимизация детерминированных конечных автоматов.
	17. Множества двусторонних контекстов.
	18. Деревья вывода.
	19. Однозначные контекстно-свободные грамматики.
	20. Языки Дика и Лукасевича.
	21. Устранение бесполезных символов.
	22. Устранение эпсилон-правил.
	23. Нормальная форма Хомского.
	24. Лемма о разрастании для контекстно-свободных языков.
	25. Свойства замкнутости класса контекстно-свободных языков.
	26. Пересечение и дополнение контекстно-свободных языков.
	27. Пересечение контекстно-свободного языка с автоматным языком.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т. М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	2. Гросс М., Лантен А. Теория формальных грамматик. М., 1971.
	3. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	4. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Конечные автоматы и регулярные выражения. Сборник задач. М., 2015.
	5. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	6. Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений, 2-е изд. М., 2002.
	б) Дополнительная литература
	
	1. Гинзбург С. Математическая теория контекстно-свободных языков. М., 1970.
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
	ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
	Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
	Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Taylor and Francis
	JSTOR
	http://www.wolframalpha.com
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	Доступ к профессиональным базам данных: https://liber.rsuh.ru/ru/bases
	Информационные справочные системы:
	1. Консультант Плюс
	2. Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории, оснащённые доской, а также компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	
	9.1. Планы семинарских занятий

	Тема 1 (4 ч) Синтаксические теории и формальные языки
	Цель занятия: освоение иерархии Хомского
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Как можно задать бесконечный язык?
	2. Какие свойства языков важны для компьютерных приложений?
	Контрольные вопросы
	1. Все ли языки порождаются грамматиками?
	2. Описать язык, порождаемый данной грамматикой.
	3. К какому классу принадлежит данная грамматика?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Гросс М., Лантен А. Теория формальных грамматик. М., 1971.
	3. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т. М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	4. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	Тема 2 (8 ч) Конечные автоматы и регулярные выражения
	Цель занятий: отработать навыки детерминизации конечного автомата, выработать навыки доказательства неавтоматности, отработать навыки построения регулярного выражения по конечному автомату и наоборот.
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Какие свойства конечных автоматов важны для компьютерных приложений?
	2. Можно ли доказать автоматность с помощью леммы о разрастании?
	3. Какие критерий автоматности доказаны в данном курсе?
	Контрольные вопросы
	1. Найти детерминированный конечный автомат для данного языка?
	2. Является ли автоматным данный язык?
	3. Найти регулярное выражение для дополнения данного языка?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Конечные автоматы и регулярные выражения. Сборник задач. М., 2015.
	3. Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений, 2-е изд. М., 2002.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	Тема 3 (4 ч) Контекстно-свободные языки
	Цель занятий: выработать навыки преобразования контекстно-свободной грамматики к нормальной форме Хомского, выработать навыки доказательства того, что данный язык не является контекстно-свободным.
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Какие свойства контекстно-свободных языков важны для компьютерных приложений?
	2. Можно ли доказать контекстную свободность с помощью леммы о разрастании?
	Контрольные вопросы
	1. Привести данную грамматику к нормальной форме Хомского.
	2. Является ли контекстно-свободным данный язык?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т. М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	3. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	9.2. Методические рекомендации по подготовке письменных работ

	При подготовке к письменной контрольной работе и к итоговой работе необходимо:
	1) изучить теоретический материал, который обсуждался на занятиях;
	2) выполнить домашние задания по пройденным темам.
	Приложение 1. Аннотация рабочей программы дисциплины
	АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина реализуется кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в пятом семестре.
	Цель дисциплины: подготовка специалиста, знающего основные понятия математической лингвистики, владеющего основными методами математической лингвистики, а также основными методами и алгоритмами решения задач математической лингвистики.
	Задачи дисциплины: знакомство с основными понятиями математической лингвистики, необходимых специалисту в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем; изучение теоретического аппарата математической лингвистики; приобретение навыков решения задач математической лингвистики; развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	определение классов иерархии Хомского;
	основные свойства классов иерархии Хомского;
	основные методы категориальной грамматики;
	базовую математическую терминологию данной области.
	Уметь:
	доказывать основные теоремы, входящие в данный курс,
	использовать методы теории формальных языков и грамматик при решении математических и лингвистических проблем как в научно-исследовательской деятельности, так и в рамках прикладных задач по лингвистическому обеспечению автоматических систем обработки текстов.
	Владеть навыками:
	детерминизации конечного автомата;
	определения, к какому классу данный язык принадлежит;
	преобразования конечного автомата в регулярное выражение;
	построения и исследования простых математических моделей естественных языков с использованием методов математической лингвистики.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

